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BILAGOR
Beteckning Datum Rev. datum  Sidor
Bilaga 1, Laborationsrapport 2020-07-03
Bilaga 2, Utvarderade CPT-sonderingar 2020-07-01
RITNINGAR
Beteckning | Typ Skala Format | Datum Rev. datum
G-10.1-01 Plan 1:2000 Al 2020-07-03
G-10.2-01 Sektion A-A, B-B, C-C H=1:100, | Al 2020-07-03
L=1:600
G-10.2-02 Sektion D-D, E-E H=1:100, | Al 2020-07-03
L=1:600
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1 Objekt

Pa uppdrag av Sandvikens kommun har Sweco Civil AB utfort en dversiktlig geoteknisk
undersokning vid Hjalmarsmuren i Sandvikens kommun infor uppréattande av
planprogram for omradet.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersdkningsresultat.

e !
T AN BT

Figur 1. Undersokt omrade markerat rott.
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SAMMANSTALLNING AV WORKSHOP FOR | -

HJALMARSMUREN._

Figur 2. Detaljplan, ljusgratt ar befintliga byggnader, morkgratt ar planerad villabebyggelse, brunt ar
planerad bebyggelse (byggnader stdrre &n villa) med inslag av kommunal verksamhet.

2  Andamal och skede

Undersdkningen syftar till att dversiktligt bestimma de geotekniska, geohydrologiska
samt miliomassiga forhallandena som underlag for att bestimma rekommendationer for
grundlaggningsmetod och dimensionering av geokonstruktioner.
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3  Underlag for undersdkningen

Foljande underlag har anvants fér undersdkningen:

Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestallaren

e “Hjalmars DP-skiss” erhallet pa mail av Frida Hellbom, Sandvikens Kommun,
2015-05-15

e Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet
e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhéllet fran SGU

e Tidigare utférda undersokningar enligt kapitel 3.1

3.1 Tidigare utforda undersdkningar
Undersokningar inom omradet har tidigare utforts av:

¢ Hjalmarsmuren, Sandviken - MUR; Uppdragsnummer 12703478 utférd av Sweco
Civil AB daterad 2018-02-12

e Hjalmarsmuren, Sandviken — PM Geo; Uppdragshnummer 12703478 utford av
Sweco Civil AB daterad 2018-02-12

 Hjalmarsmuren, Sandviken — PM Geo; Uppdragsnummer 2417945000 utférd av
Sweco Civil AB daterad 2016-05-23

Ett grundvattenror fran aldre undersokning har anvants och arbetats in i detta uppdrag.
Annars har aldre undersdkningar anvants som information och ej arbetats in i for detta

uppdraget framtagna planritningar.

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering Undersdkningsprogram enligt SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-1SO
22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med

kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersdkningar — sondering, in-situ

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Slagsondering (SIbT) SGF Metodblad 2006-10-01
Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99
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Spetstrycksondering SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg SS-EN ISO 22476—
(CPT och CPTU) 1:2012/AC:2013

Tabell 3. Faltundersokningar - provtagning
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Stord provtagning med SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C,
skruvborr (Skr) kvalitetsklass 5

Tabell 4. Laboratorieundersokningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Jordartsforkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport
13:2010)

Materialtyp och TK Geo 13, TDOK 2013:0667 version 2.0

tjalfarlighetsklass

Lab-undersokningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa

tabeller, diagram m.m.

Tabell 5. Hydrogeologiska undersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R0) SS-EN-ISO 22475-1:2006

Tabell 6. Miljdtekniska undersdkningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Markradon BFR R85:1988 rev ar 1990
(Radongashalt i jordluft)

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i geoteknisk kategori 2 (GK2).
6  Befintliga forhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag i den norra och sidra delen av aker och angsmark.
Resterade delar av omradet utgors av skogsmark. Omradet ar relativt flackt men sluttar
svagt fran norr till séder, inom norra delen av omradet med skog finns en mindre vatmark.
Marknivaerna inom det undersokta omradet varierar mellan +65,1 och +70,7.

6.2 Vattenavrinning och drénering

Inom norra delen av skogsomradet finns en vatmark med stdende vatten.

4@
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6.3 Befintliga konstruktioner

Undersokningsomradet omringas av bostader dar enstaka av dessa bostader star inom
omrédet.

7  Jordlagerforhallanden

Inom det aktuella omradet bestar jordlagerforhallandena enligt jordartskartan till stor del
av sandig moran, bla farg med vita prickar, se figur 3. Omradet bestar ocksa av glacial
lera, gul farg och av sand, brun farg med vita prickar. Bredvid sandomrédet finns ocksa
karrtorv, brun farg med blaa prickar.

Stensatra

Tatiinnn
\ 3 o8t

o WSkolay 8220
“Oﬂ.

vl | /

LA
\ | B Y
Figur 3. SGU:s jordartskarta, kalla www.sgu.se, © Sveriges geologisk

Roédmarkering visar undersokningsomradet.

8 Positionering

Utséttning och inmétning av undersokningspunkterna har utférts av féltpersonal hos
Sweco Civil AB med GPS-RTK i méatningsklass B.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 16 30
Ho6jdsystem: RH2000

Koordinater (X, y, z) kan pa begaran erhdllas digitalt.
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9 Geotekniska faltundersékningar

9.1 Utforda faltforsdk och provtagningar

Aktuella faltférsok samt provtagningar omfattar:

Tabell 7. Faltundersdkningar

Metod Forkortning Antal [st]
Viktsondering Vim 21
Slagsondering Slb 18
Stord provtagning Skr 12
Spetstrycksondering CPT 13

Stord jordprovtagning har utférts med skruvborr g 60 mm.

9.2 Hydrogeologiska undersdékningar
Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:
¢ Installation av grundvattenrdr med filterspets i (Rf) i 3 punkter

e Avlasning av grundvattenrdr fran tidigare markundersokning

Tabell 8. Avlasning av grundvattenrér

Beteckning | Marknivd | Avlasningsdatum | Avlast (meter Grundvattenniva
under markytan)

20S05GW +68,9 2020-06-17 0,7 +68,2

20S14GW +66,8 2020-06-17 2,3 +64,5

20S22GW +69,0 2020-06-17 1,1 +67,9

18S01GW +69,7 2020-06-17 15 +68,2

9.3 Faltingenjorer och undersodkningsperiod

Faltarbete har utférts av Oscar Kjellberg, Markus Sjoberg, Niclas Frébom och Daniel
Nyling, faltingenjorer pa Sweco Civil AB.

Sonderingar och provtagningar utférdes under juni 2020.

9.4 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig faltingenjor for varje
provtagningspunkt.
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9.5 Ovrigt

Utférda undersokningar ar benamnda 20Sxx, dar star S for Sweco, 20 for artal och xx ar
en I6pande numrering. Resultat av utférda undersoékningar redovisas i denna handlings
tillhérande ritningar och bilagor. Undersdkningspunkterna ar inlagda i en databas
(GeoSuite).

10 Markradon

Méatning av markradon har utférts momentant med instrument Markus 10 i 6 punkter i
samband med den geotekniska understkningen. Den utférdes av faltpersonal vid Sweco
Civil AB.

Resultat frAn matningen visas i tabell nedan:

Tabell 9. Resultat 6ver radonmatning i jordluften
Métpunkt | Radonhalt kBg/m3 | Anmarkning

20S11 2 -
20S15

1

20S16 4
20817 9 -

20S18 3

2

20S19

Riktvarden vid klassning av mark avseende radonhalt i jordluft

<10 kBg/m3 Lagradonmark
10-50 kBg/m3 Normalradonmark
>50 kBg/m3 Hogradonmark

11 Ovrigt

Undersdkningarna som utforts ar av éversiktlig karaktar och kan behdéva kompletteras nar
lage och laster pa planerade byggnader ar faststallda.
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Jordprovsanalys SWECO ﬁ

Projekt Hjalmarsmuren

Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell /472[2,(
12708854 SWECO Civil AB, Falun Lop-nr 35192
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2020-07-03
2020-06-09 - 2020-06-18 Skr Undersokningsdatum (/)
2020-07-02 - 2020-07-03
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsforkortning ) kvot grans | talf.
(enl. IEG 2011-05-08) wmi | W%l | we[%] [Kiass?
20S04 2.5-3.0 |Gra varvig LERA med enstaka sand- och gruskorn, vCl (1.61) 63 51 4B/3
20S05 1.5-2.0 |Gra nagot rostflackig nagot sulfidhaltig varvig LERA (1.57) 59 47 4B/3

med enstaka sandkorn, (su)vCl

20S19 0.6-1.0 |Brungra nagot rostflackig lerig SILT med lerskikt 5A/4
samt enstaka sandkorn, clSi cl

1) Klassning enl. AMA Anlaggning 17

P:\2172\Uppdrag 2020\35192\[Skr 200703.xIsx]

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,60 m
Start djup 0,60 m
Stopp djup 2,54 m
Grundvattennivd 1,75 m

Referens my
Nivéa vid referens 68,77 m
Forborrat material sile
Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond nr

Olja + Fett

Geotech Nova

5280

Projekt ~ Dp Hjalmarsmuren
Projekt nr 12708854

Plats Sandviken

Borrhal  20S04

Datum  2020-06-10

Spetstryck g, (MPa)

0,0 0,5 1,0

0,0

1,5

20 0 5

Friktion f, (kPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Dp Hjalmarsmuren
Projekt nr 12708854

Referens my Forborrningsdjup 0,60 m Utvéirderare M Lowegren Plat Sandvik

Niva vid referens 68,77 m Forborrat material sile Datum for utvdrdering 2020-07-01 ats . andviken

Grundvattenyta 1,75 m Utrustning Geotech Nova Borrhal -~ 20504

Startdjup 0,60 m Geometri Normal Datum 2020-06-10
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)

Klassificering 0 10 20 30 40 50 30 40 50 0 50

100

150

200 0 10 20 30 40 50 60 70

O’O L1l

0,2

0,4

siLe

0,6

0,8

X Svensk empiri

1,0 EL

o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

1,24

1,44

(w) dnlg

1,6

1,84

2,0

2,24

214 Si =5 Med
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens 68,77 m

Grundvattenyta

Startdjup

my

1,75 m
0,60 m

Forborrningsdjup 0,60 m
Forborrat material sile
Utrustning
Geometri

Geotech Nova
Normal

Utvérderare
Datum for utvdrdering 2020-07-01

M Lowegren

Projekt ~ Dp Hjalmarsmuren
Projekt nr 12708854

Plats Sandviken

Borrhal  20S04

Datum  2020-06-10

(w)

Klassificering

0
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15

Effektivtryck (kPa)

20
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35
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45
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Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
0 10 20 30 40 50

0,0

0,2
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siLe

—cC1

2,415
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vL

NC

x)
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)

Med
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CPT -sondering

2020-07-03

Projekt Plats Sandviken
Dp Hjalmarsmuren 20504
12708854 Borrhil
Datum 2020-06-10
Forborrningsdjup 0,60 m Forborrat material ~ siLe
Startdjup 0,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 2,54 m Vitska i filter Olja + Fett
Grundvattenyta 1,75 m Operatdr N Frébom
Referens my Utrustning Geotech Nova
Niva vid referens 68,77 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5280 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-01-15 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 23410 123.70 417
Areafaktor a 0,847 Cross talk ¢y 0,000 Efter 236.00 123.90 4.20
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 1,90 0,20 0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,75 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,30 1,20 Mu
0,30 0,60 1,70 siLe
2,50 3,00 1,61 0,51 vLe
Anmirkning
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C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Sandviken

Dp Hjalmarsmuren Borrhil  20S04

12708854 Datum 2020-06-10
. ] ]

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,30 | Mu 1,20 1,8 1,8
0,30 | 060 |siLe 1,70 -6135,8) 6,0 6,0 1,00
0,60 | 080 |CIEL NC | 1,30 (9,0 9,8 9,8 1,00
0,80 1,00 | CIEL NC | 1,60 (7,1) 12,7 12,7 1,00
1,00 1,20 | CIEL NC | 1,60 (5,7) 15,8 15,8 1,00
1,20 | 1,40 |CIEL NC | 1,60 (7.8) 18,9 | 18,9 1,00
1,40 | 1,60 |ClvL NC | 1,60 (11,8) 221 | 22,1 1,00
1,60 1,80 | ClvL NC | 1,60 (12,5) 25,2 25,2 1,00
1,80 2,00 |ClvL NC | 1,60 (13,1) 28,4 26,9 1,00
2,00 | 2,20 |ClvL NC | 1,60 (15,3) 315 | 280 1,00
2,20 | 2,40 |ClvL NC | 1,60 (19,1) 346 | 29,1 1,00
2,40 2,43 | SiMed 1,80 ((235,5)) 36,5 29,8 13,6 17,3 13,8
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Dp Hjalmarsmuren Plats Sandviken
Projektnummer 412708854 Borrhal 20504
Borrforetag Sweco Civil AB
Borrningsledare N Frobom Datum 2020-06-10
Forborrningsdjup 0,60 m Forborrat material ~ siLe
Start djup 0,60 m Geometri Normal
Stopp djup 2,54 m Vitska i filter Olja + Fett
Grundvattenniva 1,75 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech Nova
Niva vid referens 68,77 m Sond Nr 5280 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘0 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
—— Uppmatt portryck, u, kPa
] — Totalt spetstryck, q, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
0,2 Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
0,4
0,6\ —
0,8
1,0
1,2
o \
514
4 I
1,6 {
1,8 \
2,0
2,2
24 g
%\
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg ?;%g;ﬁafsmuren
rojext nr
Forborrningsdjup 1,20 m Referens my Vitska i filter Olja + Fett Pl g Sandvik
Start djup 1,20 m Niva vid referens 68,93 m Borrpunktens koord. ats . andviken
Stopp djup 3,52m Forborrat material Sa Utrustning Geotech Nova Borrhdl 20805
Grundvattennivd 1,75 m Geometri Normal Sond nr 4923 Datum 2020-06-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Dp Hjalmarsmuren
Projekt nr 12708854

Referens my Forborrningsdjup 1,20 m Utvéirderare M Lowegren .
s . . . iy Plats Sandviken
Niva vid referens 68,93 m Forborrat material Sa Datum for utvérdering 2020-07-01 .
Grundvattenyta 1,75 m Utrustning Geotech Nova Borrhdl 20805
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 2020-06-10
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 30 40 50 0 5 10 15 0 10 20 30 40 50
O’O I N I
7P L
05- [
Sa |
1,0
b NC Y]
—HCl1 vL — X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
1,5_ NCSi t + Lunne, normalkonsoliderad |
o —(su)vLe
c
©
3 2,0
~ b (x)
N ®)
2,54 ¢
—Cl vL | NC )
b )
3,0+
N ®)
b )
3,5
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 68,93 m
Grundvattenyta 1,75 m
Startdjup 1,20 m

Forborrningsdjup 1,20 m Utvéirderare M Lowegren
Forborrat material Sa Datum for utvédrdering 2020-07-01
Utrustning Geotech Nova

Geometri Normal

Projekt ~ Dp Hjalmarsmuren
Projekt nr 12708854

Plats Sandviken
Borrhal 20S05
Datum 2020-06-10

(w) dnlg

Klassificering

0

Effektivtryck (kPa)

20 25 30 35 40 45

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

0 10 20 30 40 50

0,0
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3,5
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2020-07-03

CPT -sondering

Projekt Plats Sandviken
Dp Hjalmarsmuren
12708854 Borrhal 20S05
Datum 2020-06-10
Forborrningsdjup 1,20 m Forborrat material ~ Sa
Startdjup 1,20 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,52 m Vitska i filter Olja + Fett
Grundvattenyta 1,75 m Operatdr N Frébom
Referens my Utrustning Geotech Nova
Niva vid referens 68,93 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4923 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-01-15 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 245,40 122,00 7.38
Areafaktora 0,845 Cross talk ¢, 0,000 Efter 256.90 121.60 7 41
Areafaktorb 0,004 Cross talk c, 0,000 Diff 11 :50 _0:40 0:03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 2

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,75 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,30 1,20 PL
0,30 0,80 1,80 Sa
1,50 2,00 1,57 0,47 (su)vLe
Anmirkning

P:\22414\12708854_DP_Hjalmarsmuren\000\10_Arbetsmaterial\20S05.CPW




2020-07-03

C P T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Sandviken

Dp Hjalmarsmuren Borrhal 20S05

12708854 Datum 2020-06-10

. ] ]

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 0,30 |PL 1,20 1,8 1,8

0,30 | 0,80 |Sa 1,80 7.9 7.9

0,80 | 1,20 0,00 159 | 159

1,20 1,40 | ClvL NC| 1,45 (10,0) 20,8 20,8 1,00

1,40 1,60 | ClvL NCSi | 1,45 (11,2) 23,7 23,7 1,00

1,60 | 1,80 |(su)vLe 1,57 | 0,47 10,4 26,7 | 267 | 581 | 2,118

1,80 | 2,00 |(su)vLe 1,57 | 0,47 12,3 297 | 282 | 709 | 251

2,00 2,20 |ClvL NC | 1,60 (16,3) 32,8 29,3 1,00

2,20 2,40 |ClvL NC | 1,60 (15,5) 36,0 30,5 1,00

2,40 | 2,60 |ClvL NC | 1,60 (15,4) 39,1 | 316 1,00

2,60 | 2,80 |ClvL NC | 1,60 (16,3) 423 | 328 1,00

2,80 3,00 |ClvL NC | 1,60 (17,0) 454 33,9 1,00

3,00 3,20 |ClvL NC | 1,60 (17,3) 48,5 35,0 1,00

3,20 | 3,40 [ClvL NC | 1,60 (17,5) 51,7 | 362 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2020-07-03

Projekt Dp Hjalmarsmuren Plats Sandviken
Projektnummer 412708854 Borrhal 20S05
Borrforetag Sweco Civil AB
Borrningsledare N Frobom Datum 2020-06-10
Forborrningsdjup 1,20 m Forborrat material ~ Sa
Start djup 1,20 m Geometri Normal
Stopp djup 3,52 m Vitska i filter Olja + Fett
Grundvattenniva 1,75 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech Nova
Niva vid referens 68,93 m Sond Nr 4923 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘0 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
E —— Uppmatt portryck, u, kPa
| — Totalt spetstryck, q, MPa
| Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
0,5
1,0
. N
1,5
2,0
o
c
5
3 |
2,5
3,0
i ¥</g
3,5
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