PM Dagvatten

Jadraas 1:105, Ockelbo Kommun

2022-10-27, 22U1242
Bjerking AB - Kungsgatan 36A, Uppsala - Hornsgatan 174, Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se



—_—r

Mall: VS-14683 Version: 10.0 Status: Under arbete
Grundmall — Uppdrag Sparat: 2021-01-20 13:23

Uppdragsnamn
Jadrads 1:105
Ockelbo Kommun

Vara handlaggare
Alma Borg Berggren
Linn Berkelund

Uppdrag.nr: 22U1242
Sida 1 (34)

Uppdragsgivare
Ockelbo Kommun

Lovisa Enerhall

Datum
2022-10-27

Senast rev.datum

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 22U1242

—_—r

| Sida 2 (34)

SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Ockelbo kommun utfort en dagvattenutredning i samband med
planarbete fér en ny detaljplan i Jadrads. Planomradet beror fastigheten Jadrads 1:105 och &r
ca 1,3 ha. Soder om planomradet finns en inventerad ravin i I6sa jordlager. Utredningen har
geografiskt begransats till omradet som ar utpekat for ny detaljplan samt ravinen. Syftet med
dagvattenutredningen ar att sakerstalla att det finns en hallbar strategi for dagvatten- och
skyfallshanteringen inom hela planomradet som ett underlag fér pagaende detaljplanering.
Konkreta forslag pa atgarder och I6sningar ska presenteras for att sakerstalla en godtagbar
hantering av dagvatten och skyfall.

Planomradet bestar idag av en skolbyggnad, skolgard, grusplan och en lokalgata med
vandplan. Detaljplanen ska fortsatt mojliggora skolverksamhet men ocksa éppna upp for
foretagsverksamhet i form av hyra av kontors- och konferenslokaler. Utéver detta planeras
forradsbyggnader och anlaggande av en pumptrackbana, denna nya hardgjorda yta omfattar ca
795 m2,

Dagvattnet fran utredningsomradet avrinner till Jadraan séder om utredningsomradet. Jadraan
ingar i den klassade ytvattenforekomsten Gavlean. Gavlean har idag mattlig ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status.

Den planerade dkade hardgsrandegraden inom planomradet innebaér att flodet vid ett 10-
arsregn kommer 6ka fran 115 I/s till 158 I/s inklusive klimatfaktor, vid ett 30-arsregn oka fran 165
I/s till 228 I/s inklusive klimatfaktor och vid ett 100-arsregn 6ka fran 502 I/s till 632 I/s. Merparten
av flodesokningarna ar pa grund av tillagd klimatfaktorn pa 1,25 for framtida floden.

Ockelbo kommun har inga riktlinjer for fordréjning av dagvatten. Fordréjningsbehovet har
beraknats for den del av planomradet som planeras hardgoras. Erforderlig fordrojning har
beraknats med forutsattningen att inte 0ka utgaende flode fran ytan vid ett 30-arsregn. Valet av
aterkomsttid har gjorts till 30 ar for att minska frekvensen av de tillfallen da flodet till nedstroms
omraden o6kar till foljd av ombyggnationen. Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats till 18
ms.

Dagvatten fran den nya hardgjorda ytan foreslas ledas till regnbadd for rening och fordréjning
innan infiltration. Ingen fordrojningsatgard foreslas for resterande omraden som inte byggs om.

Oversvamningsrisk har utretts for framtida situation med mer hérdgjord yta och férvantade
Okade nederbdrdsméangder till foljd av klimatférandringarna. Som komplement till den
fordrojande dagvattendtgarden for den nya hardgjorda ytan foreslas erosionsskyddande
atgarder for floden fran resterande omraden som inte byggs om. Detta innebér bland annat att
se till att marken har ett vaxttdcke som binder samman och stabiliserar den ytliga jorden i
omrédet. For det befintliga rinnstraket langs den vastra gransen foreslas storre stenar laggas
som erosionsskydd langs befintlig dikesbotten. For att sakta ned flodet fran hardgjorda ytor i
planomradets nordostra del foreslas ett avskarande makadamdike anlaggas i gransen mellan
hardgjord yta och gronyta.

Med foreslagen dagvattenhantering inom planomradet férvantas féroreningsbelastningen till
recipienten minska jamfért med idag. Planen bedéms darfor inte forsamra, utan forbattra,
mdjligheterna for recipienten att uppna miljokvalitetsnormerna. Kvavebelastningen fran
planomrédet till recipienten forvantas minska till foljd av ombyggnationen vilket ar forenligt med
recipientens forbattringsbehov for totalkvéave.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har fatt i uppdrag av Ockelbo kommun att utféra en dagvattenutredning i samband
med planarbete for en ny detaljplan i Jadrads. Planomradet beror fastigheten Jadrads 1:105
och ar belaget ca 150 meter fran Jadrads museijarnvagsstation i hjartat av Jadraas. En
byggplan fran ar 1985 finns i dagslaget pa det aktuella omradet. Byggplanen anger for
planomradet beteckningarna A-allmant &ndamal samt beteckningen g-sarskild miljshansyn.
Uppforandet av en ny detaljplan for planomradet ar nédvandig da den nuvarande innehaller
bestammelser som enligt Boverket €] langre ar lampliga. Syftet med planen &r att fortsatt
bedriva skol- och férskoleverksamhet samt att 6ppna upp moéjligheterna for foretag att hyra
kontorslokaler, bedriva konferens, aktiviteter samt tillfallig vistelse.! En del av befintlig byggnad
ligger inom aktsamhetsomrade for skred i finkorniga jordarter.

Syftet med denna dagvattenutredning ar att sékerstélla att det finns en hallbar strategi for
dagvatten- och skyfallshanteringen inom hela planomradet som ett underlag for pagaende
detaljplanering. Malet med dagvattenutredningen &r att presentera forslag pa konkreta atgarder
och I8sningar for hur man kan sakerstélla en godtagbar hantering av dagvatten och skyfall.

Soder om planomradet finns det en inventerad ravin i 16sa jordlager. En 6kad avrinning till foljd
av klimatférandringar kan innebara erosionsrisk inom planomradet. Parallellt med dagvatten-
utredningen pagar en geoteknisk utredning. Utredningarna begransas geografiskt till omradet
som ar utpekat for en ny detaljplan samt ravinen belagen soder om planomradet (Figur 1).

A : ve — Planomrade

= Ravinomrade

N

£ Brdstygan
N

iy,

Figur 1. Planomradets och angransande ravinomrades placering i Jadras. Bild fran
minkarta.lantmateriet.se

https://sandviken.se/byggabomiljo/samhallsplanering/detaljplanering/pagaendeplanarbeten/ockelbosdetaljplaner/detaljp
lanforjadraas1105.4.74e1936a1808eblad12df9d.html
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Dagvattenutredningen ska omfatta:
e Beréknande floden vid 10, 30 och 100 ars regnintensitet med beraknad klimatfaktor.
e Befintliga och framtida avrinningsférhallanden.
e Forslag pa principiell dagvattenhantering med forslag pa lésningar.

e Fororeningsberakning och bedémning av paverkan pa aktuella
miljokonsekvensnormer.

Foéljande benamningar anvands i utredningen:
e Planomrade
e Ravinomrade

e Utredningsomrade - planomrade och ravinomrade

2 Underlag
Erhallet underlag:
e Grundkarta med planomradesgrans och ravinomrade
e Ledningsunderlag allmanna VA-ledningar, Gastrikevatten, 2022-07-07
e Ledningsunderlag fiber, Gavle Energi, 2022-07-07
e Ledningsunderlag el, Ellevio, 2022-08-26
e Ledningsunderlag fiber, Skanova, 2022-08-26

o lllustration planerad exploatering, mejlkonversation Lovisa Enerhall, Vastra Gastriklands
samhallsbyggnadsforvaltning, 2022-07-15

e Yttrande kring undersokningssamrad om detaljplan for Jadrads 1:105 i Ockelbo
kommun, Lansstyrelsen Géavleborg, 2022-03-08

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

Parallellt med denna dagvattenutredning pagar en geoteknisk utredning av planomradet och det
narliggande ravinomradet. Utredningen utfors av Bjerking.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Ockelbo kommun har ingen policy for dagvattenhantering eller annat styrande dokument for
dagvatten. Planomradet ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten. D& Ockelbo kommun
inte har nagot generellt fordréjningskrav for dagvatten bestamdes i kontakt med kommunen? att
minst férdréja 6kningen av flode vid ett 10- och 30-arsregn till foljd av exploateringen. Utéver
detta ska t.ex. erosionsrisk tas i beaktning och slutgiltig foreslagen férdréjningsniva diskuteras
med geotekniker. For storre regn, sd som 100-arsregn undersoks hur detta ska kunna avledas
pa ett sakert satt eller skapa en kontrollerad Gversvamning pa markytan. Senare i rapporten
redovisas en lamplig niva for fordréjning av dagvatten.

2 Besked via mail av planarkitekt Lovisa Enerhall, Vastra Gastriklands samhallsbyggnadsférvaltning, 2022-08-18
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4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering
4.2 Grundvattenfoérekomst

Utredningsomradet ligger inom tillrinningsomrade till den klassade grundvattenférekomsten
Jarboasen-Jardaas (Figur 2). Recipienten ska uppna god kemisk grundvattenstatus och god
kvantitativ status. Enligt den senaste statusklassningen har férekomsten god kemisk
grundvattenstatus och kvantitativ status. 3

Rarnnsjomur

Herratjamfabodama
fabodama

Al L

Brattmyran

$ O\~ ety it Gammelboning /. MaMgmshedan

\ Ivantjarn

Kungsberg :
Smétabodarna

Figur 2. Cyanfargat omrade markerar grundvattenforekomsten Jarbodsen-Jardaas utbredning. Rod stjarna
visar utredningsomradets ungefarliga placering.

4.3 Ytvattenforekomst

Utredningsomradet avrinner ytligt till en befintlig back i ravinomradet. Diket mynnar i Jadraan
sdder om utredningsomradet. Jadraan ingér i den klassade ytvattenférekomsten Gavlean (Figur
3). Statusklassning och kvalitetskrav for Gavledn redovisas i Tabell 1.4 Gavlean har kontakt
med grundvattenférekomsten Jarbodsen-Jardads.

% https:/iviss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA39623807
4 https:/iviss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA39825300
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Figur 3. Planomradet och ravinomradet i forhallande till recipienten. Bildkalla: VISS, Lantmateriet.
Tabell 1. Status och kvalitetskrav pd Gavleans ekologiska och kemiska status.

Vattenforekomst: Gavledn SE 674521-153690

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad

Status X 2020-02-03

Kvalitetskrav Xt 2021-12-20

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad

Status X 2020-03-27

Kvalitetskrav X 2021-12-20

1 Malar 2045

4.3.1 Ekologisk status

Gavlean har mattlig ekologisk status med hansyn till den biologiska kvalitetsfaktorn Fisk som &r
expertbedomd till mattlig. Bedémningen baseras pa att kvalitetsfaktorn Konnektivitet i
vattendrag har dalig status. Klassningen har baserats pa att det finns ett eller flera definitiva
artificiella vandringshinder for fisk i forekomsten vilka begréansar vandringsmajligheterna for
vandringsbenagna fiskarter. Den negativa paverkan pa vattendraget bedéms vara s& stor att
forutsattningar saknas for ett naturligt och langsiktigt hallbart fisksamhalle.
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Kvalitetskrav for Gavlean ar god ekologisk status. Kvalitetsfaktorerna konnektivitet i vattendrag
och Fisk har givits tidsfrist till &r 2045 da det av naturliga forhallanden ej ar majligt att uppna god
status tidigare. Paverkanstryck utgdrs av forandring av konnektivitet genom dammar, barriarer
och slussar — for vattenkraft. Problemen kan atgardas genom t ex utrivning av vandringshinder
eller anldggande av fiskvag forbi vandringshinder.

4.3.2 Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska ytvattenstatusen har foér Gavlean klassificerats som uppnar ej god. Bedémningen
baseras pa att gransvarden overskrids for de prioriterade &mnena kvicksilver och bromerande
difenyletrar. Kvalitetskravet ar god kemisk status med mindre stranga krav fér bromerande
difenyleter samt kvicksilver i enlighet med bilaga 6 till Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19).

4.3.3 Miljoproblem och paverkanskallor

Betydande paverkanskallor pa recipienten &r:
e Punktkallor- reningsverk
e Punktkallor - fororenande omraden
o Diffusa kéllor — atmosfarisk deposition
e Forandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar — for vattenkraft

e Forandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar — okanda eller
foraldrade

| VISS redovisas forbattringsbehov for en vattenférekomst for att miljokvalitetsnormen ska
kunna féljas. For att uppna forbattringsbehov behover atgarder genomféras. For Gavleans
anger VISS att forbattringsbehov ar 100 kg totalkvave/ar till folid av 6vergodning. Detta innebar
att bruttobelastningen till Gavlean behover minska med denna mangd totalkvave/ar for att
uppna god status med avseende pa naringsamnen.

4.4 Atgardsprogram for Bottenhavets vattendistrikt 2022-2027

| Atgardsprogram fér Bottenhavets vattendistrikts finns férslag p& administrativa atgarder som
behéver genomforas av statliga och kommunala myndigheter. Atgarderna behévs for att
vattenférekomsterna i vattendistriktet ska na den kvalitet som miljokvalitetsnormerna anger.
Utredning och hantering av dagvatten &r en del av flera av atgarderna som behover
astadkommas.

4.5 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Marken inom Jadrads 1:105 bestar enligt SGU:s jordartskarta (upplésning 1:25 000-1:100 000)
av isélvssediment, se Figur 4. Infiltrationskapaciteten bedéms vara hog.

5

https://lwww.vattenmyndigheterna.se/download/18.61787693182e985d0a326b20/16629650966
00/9%C3%85tg%C3%A4rdsprogram%20f%C3%B6r%20vatten%202022-
2027%20Bottenhavets%20vattendistrikt.pdf
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Figur 4. Jordartskarta fran SGU (upplésning 1:25 000-1:100 000) visar att det underliggande jordlagret
inom planomradet bestar av isalvssediment.

En geoteknisk utredning pagar parallellt med denna utredning for planomradet. Jordlagerféljden
inom planomradet bestar i allméanhet éverst av upp till 1,7 m fylining 6verlagrandes atminstone
2-7,7 m sand. | utredningen dras slutsatsen att slanten ner i ravinen sydost om planomradet, i
befintligt skick, ar stabil. Ingen rasrisk foreligger idag. Det kan déremot inte uteslutas att
ravinens slantstabilitet paverkas av forvantade 6kade nederbdrdsmangder till foljd av
klimatforandringarna. Det rekommenderas att vaxter tillats vaxa i omradet for att stabilisera den
ytliga jorden.

Grundvattenror finns ej installerade inom planomradet, men under faltarbetet for den
geotekniska utredningen bedémdes grundvattenytan i norra delen av planomradet ligga ca 3 m
under markytan och i sdder i ravinen ca 0,6 m under markytan.

4.6 Fororeningssituation

Enligt uppgifter fran Lansstyrelsens register éver misstankta fororenade omraden (MIFO-
klassning) finns inget riskklassat objekt inom planomradet. | narheten av planomradet finns flera
riskklassade objekt, se Figur 5. Det narmsta ar ett objekt med riskklass 1 under inventering vid
jarnvéagen och dess priméra bransch &r tungmetallgjuterier.
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Figur 5. Potentiellt fororenade omrade i narheten av planomradet.

Vid utférd markteknisk undersékning under september manad 2022 patraffades fylining i
borrpunkter. Det gar inte att utesluta att fyllningen innehaller féroreningar. | den geotekniska
utredningen rekommenderas att en miljteknisk undersokning utférs inom planomradet om det
inte redan gjorts.

4.7 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade
Planomradet ligger inte inom vattenskyddsomrade.
4.8 Markavvattningsforetag

Ingen information finns om nagot narliggande markavvattningsforetag med batnadsomrade som
beror utredningsomradet.

4.9 Fornlamningar
Det finns inga ké&nda fornlamningar inom fastigheten.
4.10 Skyddsvarda omraden

Planomréadet ligger inom skyddat omrade for Dricksvattenforsérjning enligt artikel 7, Jardads-
Kungsfors. Vattnet anvands for dricksvattenuttag. &

Enligt Lansstyrelsen Gavleborgs lanskarta ingar planomradet i omrade av riksintressen for
kulturmiljovarden av Riksantikvarieambetet enligt 3 kap 68 MB. Cirka 150 m sdder om
planomradet ligger ett utpekat omrade av riksintresse for naturvard av Naturvardsverket enligt 3
kap 8§86 MB.

8 https:/iviss.lansstyrelsen.se/ProtectedAreas.aspx?protectedAreaEUID=SEA7WA39623807
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4.11 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet &ar ca 1,32 hektar stort och bestér idag av en skolbyggnad, skolgéard, grusplan och
en lokalgata med véandplan (Kranvagen), se Figur 6.
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Figur 6. Befintlig markanvandning inom planomradet.

Inom planomradet planeras forradsbyggnader och en pumptrackbana inom rédmarkerat

omréde i Figur 7. Den planerade hardgjorda ytans placering ar ungefarlig och dess storlek
uppskattas bli ca 795 m? stor.

En pumptrackbana ar en bana dar man med hjalp av en pumpande rorelse ror sig framat over
banan som har en vagig form. Vanligen anvands en cykel for att ta sig fram pa banan, men
aven inlines och skateboard kan anvandas. Exempel pa pumptrackbanor presenteras i Figur 8.
Pumptrackbanor kan utformas p& olika satt och i figuren nedan visas olika utformningar, en mer
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hardgjord, en utformad med svackande gronytor och en prefabricerad som stalls ut pa valfritt
underlag. Om banan ar utformad med svackade gronytor skulle dagvattnet fran banans
hardgjorda yta kunna hanteras integrerad i pumptrackbanan. Pumptrackbanor kan vara
betydligt mer hardgjorda vilket kan gora det svart att hantera dagvattnet integrerat som en del
av banan. Omrédet dar den nya hardgjorda ytan planeras bestar idag mestadels av grénytor.

Att detaljplanen ska mdjliggora foretagsverksamhet i form av hyra av kontors- och
konferenslokaler antas inte 6ka hardgorandegraden.

Planomradets markanvandning for befintlig och planerad situation redovisas i Tabell 2.

<. Asfalt
o Grus

Grényta
B Ny hardgjord yta
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\

Figur 7. Planerad markanvéandning med ny hardgjord yta inom rédmarkerat omrade.
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Figur 8. Exempelbilder p& pumptrackbanor. Bildkallor: Overst: https:/myskatespots.com/listing/upplands-
vasby-skatepark-pumptrack/ Till vanster: https://velosolutions.com/jarvso-dual-pump-track/ Till héger:
https://www.parkmiljo.no/produkt/padle-bane-ny/pumptracks-1/monza

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Takyta 0,143 0,143
Grasyta 0,674 0,614
Asfalt 0,261 0,257
Grus 0,246 0,231
Hardgjord yta (ev. forradsbyggnader och pumptrackbana) - 0,079
Totalt 1,324 1,324
5 Auvrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak har analyserats i det webbaserade
programmet SCALGO Live. Programmet baseras pa lantmateriets hojdata 1x1 m. Analysen i
SCALGO ar ett bra satt att studera avrinning och 6versvamningsrisker pa en évergripande niva.
Analysen innehdller dock osakerheter bland annat p& grund av upplésningen pa hojddata, att
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hansyn ej tas till eventuella ledningsnat/trummor, infiltration, tid etc. Pa grund av upplésningen av
hojddata kan man ej se inverkan av lokala sma héjdskillnader som mindre diken, kantsten, murar,
etc.

Markhojderna inom planomradet varierar mellan ca +197 och +201. Ravinen &r ca 10 m djup
och varierar mellan cirka +200 m.6.h ner till +191 m.6.h vid backfaran. Hela planomradet och
ravinomradet tillhér samma avrinningsomrade vid ett regn pa 20 mm och avrinner till Jadraan
som ingar i ytvattenforekomsten Gavlean. | Figur 9 &r avrinningsomradet lilamarkerat.
Planomradet avrinner enligt analys genomford i SCALGO Live at syddst via tva rinnvagar.
Dagvatten fran planomradet avrinner enligt analysen delvis (ca 45 % av ytan) ytligt nedfor
ravinens slant till en back och delvis (ca 55 % av ytan) i befintligt rinnstrak langs planomradets
vastra sida och sedan 6ver Erskines vag vidare sdderut till samma back langre nedstroms, se
Figur 9. Befintligt avrinningsstrak vid den vastra plangransen visas i Figur 11. Vid platsbesok
kunde ett grunt dike observeras langs Erskines vag och ravinomradets sydvéstra grans enligt
streckad rod pil i Figur 9. Det kan inte uteslutas att dagvatten fran planomradet vid ett regn pa
20 mm delvis eller helt avrinner langs detta dike i stallet for 1angs den rinnvag som analysen i
SCALGO Live visar. | Figur 10 &r den del av planomradet som enligt analysen i SCALGO Live
inte rinner nedfor slanten till det utpekade ravinomradet gronmarkerad.
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Figur 9. Avrinningsomraden och avrinningsvagar vid 20 mm nederbérd. Planomradet &r markerad med réd
linje och ravinomrade med gul linje, avrinningsvagar markerad med roda pilar. Hela planomréadet och
ravinomradet tillhor samma avrinningsomrade (lilamarkerat). Bakgrundskarta: SCALGO Live.
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Figur 10. Avrinningsomrade till markerad punkt (bla ring) i sydvéastra delen av planomradet. Bildkélla:
SCALGO Live.
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Figur 11. Befintligt rinnstrék langs med den vastra plangransen. Foto fran platsbesok 20220824,
5.2 Avrinning till ravinomradet

Backen i ravinomradet har ett avrinningsomréde som &r ca 1,2 km?2 stort, se gront omrade i
Figur 12. Backen avleder vatten fran sjon Verkalamp belagen ca 1 km norr om omradet och
angransande omraden. Avrinningsomradet bestar till storsta delen av skogsmark men till viss
del av exploaterad mark, avrinningsomradets sammansattning redovisas i Tabell 3.
Planomradet utgor ca 1 % av det totala avrinningsomradet till backen.
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Figur 12. Avrinningsomrade till backen som rinner genom ravinomradet gronmarkerat. Planomrade inom
rod markering, ravinomrade inom gul markering.

Tabell 3. Sammansattning av avrinningsomrade till ravinomradet (SCALGO Live).

Markanvéndning
Skog

Ovrig 6ppen mark
Exploaterad mark
Oppen vatmark
Sjo och vattendrag
Totalt

Area [ha]
103,0
7,12
6,87
2,49
1,27
121

Andel av avrinningsomradet
85%
6%
6%
2%
1%
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5.3 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for vatten och spillvatten men inte for dagvatten.
Diket inom ravinomradet avleds via en befintlig trumma under Erskines vag innan det fortsatter
avrinna séderut mot recipienten. Trummans dimension ar okand. Vid platsbesok var det
svaratkomlig terrang och darmed kunde trumman inte hittas och métas in. Ingen trumma kunde
upptackas uppstroms ravinen, men da vattnets flodesvag gar ner mot ravinen finns troligen en
trumma aven dar. Inom planomradet identifierades en mindre dagvattentrumma under en
grusvag oster om grusplanen, med uppmatt dimension ca 180 mm, se Figur 13. Vid
byggnadens norddstra sida som vetter mot Kranvagen identifierades tva dagvattenbrunnar med
gallerbetackning. Var dessa sedan ansluter ar okant. Inga andra dagvattenbrunnar hittades

inom planomradet. Samtliga stuprér pa byggnaden gar ner i marken och det ar okant var de
ansluter. En vattenkran ar placerad sdder om byggnaden.

Stupréren pa byggnaden
gar ner i marken, okdnd

A anslutning ' AL TL‘
X \\\ 9 \
N 4 X % o

Gallerbrunnar, |
okdnd anslutning

/

Troligen trumma,
: - okand dimension
Trumma dimension -

ca 180 mm

gensoudisi3

Ungefarlig placering
vattenkran

Trumma okand
dimension

Figur 13. Befintligt dagvattenledningsnéat inom utredningsomradet (planomréade och ravinomrade)
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5.4 Befintligt magasin/dagvattenlésning

Det finns ingen information om befintliga férdrojnings- eller reningsanlaggningar for dagvatten
inom planomradet.

5.5 Pagaende projekt nara planomradet

Det finns ingen information om pagaende projekt i narheten av utredningsomradet.

6 Befintlig situation

Flodesberakningar har utforts enligt rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Fororeningsberakningar har gjorts med hjélp av StormTac (v22.3.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berakningar har valts i enlighet med P110.

6.1 Flodesberakningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared], rinntid [t;] och flode [Qdim] redovisas for befintlig
markanvéandning i Tabell 4.

Valet av aterkomsttiderna 10-, 30- och 100-arsregn baseras pa onskemal fran kommunen. 10-
arsregn motsvarar aterkomsttid for trycklinje i markniva for gles bostadsbebyggelse enligt
Svenskt Vattens publikation P110. For 100-arsregn har avrinningskoefficienten for grasyta och
grus justerats upp till 0,75 for att ta i beaktning att marken blir mer vattenmattad och mer vatten
avrinner frdn genomslappliga ytor.

Tabell 4. Befintlig markanvandning och beréknade floden for befintlig situation inom planomradet

Tekniskt

Befintlig situation delavrinningsomrade ®
1

Takyta [ha] 0,143 0,90
Grasyta [ha] 0,674 0,10
Asfalt [ha] 0,261 0,80
Grus [ha] 0,246 0,40
Totalt [ha] 1,324
tr [min] 10
Ps [-]* 0,38
Aved [ha]* 0,503
Quim, 10-arsregn [I/s] 115
Quim, 30-arsregn [I/s] 165
Quim, 100-8rsregn [I/s] 502

* Sammanvéagd avrinningskoefficient, @s och reducerad area, Aeq for 10- och 30-arsregn. Foér 100-arsregn har
avrinningskoefficienten for grasyta och grus justerats upp till 0,75.

6.2 Fdroreningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utforts i StormTac (V22.3.2) och baseras pa
schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna innehaller
oséakerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning &n som exakta méangder/halter. |
beréakningarna har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
anvants.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pd 696 mm har anvants for planomradet,
baserad pd SMHI:s meteorologiska station Amot A 106570 d& den ligger ndrmast omradet.
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Nederborden pa stationen ar métt till 579,6 mm som normalvarde under perioden 1991-2020
och har sedan korrigerats med faktor 1,2 fér att kompensera for matférluster.
For befintlig situation baseras berakningarna pa markanvandningstypen Skolomrade med

berédknad avrinningskoefficient 0,38. Resultatet av berakningarna redovisas i Tabell 10 och
Tabell 11.

7 Planerad situation

Flodesberakningar har beréknats enligt rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110. Fororeningsberakningar har gjorts med hjélp av StormTac (v22.3.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna har valts i enlighet med P110.

7.1 Floédesberakningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared], rinntid [t] och fldde [Qdim] redovisas foér planerad
markanvandning i Tabell 5. Fléden for planerad situation ar berdknade med och utan
klimatfaktor (kf). For 100-arsregn har avrinningskoefficienten for grasyta och grus justerats upp
till 0,75 for att ta i beaktning att marken blir mer vattenmaéttad och mer vatten avrinner fran
genomslappliga ytor.

Avrinningskoefficienten fér den nya hardgjorda ytan innehallandes forradsbyggnader och
pumptrackbana har ansatts till 0,85. Avrinningskoefficienten motsvarar en sammanvagd
avrinningskoefficient dar 50 % utgdrs av takytor (¢=0,9) och 50 % utgdrs av asfalt (¢=0,8).
Detta ar en hogt antagen avrinningskoefficient som valts for att ta hojd for en hog
hardgoringsgrad. Om omradet i verkligheten blir mindre hardgjort ger det ett mindre flode.

Tabell 5. Planerad markanvandning och beraknade floden for planerad situation inom planomradet

Tekniskt

Planerad situation delavrinningsomrade ®
1

Takyta [ha] 0,143 0,90
Grasyta [ha] 0,614 0,10
Asfalt [ha] 0,257 0,80
Grus [ha] 0,231 0,40
Hardgjord yta (ev. forrddsbyggnader och pumptrackbana)** 0,079 0,85
Totalt [ha] 1,324
t, [min] 10
@s [-]* 0,42
Area[na]* 0,555
Quim, 10-arsregn [I/s] 127
Quim, 30-arsregn [I/s] 182
Quim, 100-arsregn [I/s] 506
Quim, 10-8rsregn [I/s] kf=1,25 158
Quim, 30-arsregn [I/s] kf=1,25 208
Quim, 100-arsregn [I/s] kf=1,25 632

* Sammanvagd avrinningskoefficient, ¢soch reducerad area, Aeq for 10- och 30- &rsregn. F6r 100-arsregn har
avrinningskoefficienten for grasyta och grus justerats upp till 0,75.
**Antagen avrinningskoefficient
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Den reducerade arean 6kar fran 0,503 till 0,555 hektar i samband med ombyggnation. For
planerad situation utan klimatfaktor beréknas dagvattenflodet inom planomradet att 6ka med:

e 12 |/s for ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor
e 17 |/s for ett 30-arsregn exklusive klimatfaktor
e 41/s for ett 100-arsregn exklusive klimatfaktor

For planerad situation beraknas dagvattenflodet inom planomradet att 6ka med:
e 44 |/s for ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor
e 63 |/s for ett 30-arsregn inklusive klimatfaktor
e 130 I/s for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor

Okningen beror delvis pa 6kad andel hardgjord yta p.g.a. planerade férradsbyggnader och
pumptrackbana, men aven pa klimatfaktorn 1,25 som tar hojd for okad mangd nederbord i
framtiden.

For 100-arsregn sker den storsta flodesékningen pa grund av klimatfaktor, ej pa grund av 6kad
andel hardgjorda ytor.

7.2 FOroreningsberakningar

Fororeningsberakningar for planerad situation har beraknats med StormTac (v22.3.2), se kapitel
6.2 for modellbeskrivning. For planerad situation baseras berakningarna pa
markanvandningstypen Skolomréde med beréknad avrinningskoefficient 0,42. Resultat
redovisas i Tabell 10 och Tabell 11.

7.3 Fordrojningsbehov

Ockelbo kommun har inget generellt férdrojningskrav (se avsnitt 3). Fordrojningsbehovet for
detaljplanen har berdknats for den yta déar det planeras ske en férandring med 6kad andel
hardgjord yta. Erforderlig fordrojningsvolym for ytan har beraknats med forutsattningen att inte
Oka utgaende flode jamfort med befintlig situation vid ett 30-arsregn med tillagd klimatfaktor
(kf=1,25). | berakningen har tillatet utflode (beraknat befintligt 30-arsflode fran ytan)
multiplicerats med en flodesfaktor satt till 2/3 for att ta hansyn till att avtappningen fran
fordréjningsanlaggning inte ar konstant. Den erforderliga fordréjningsvolymen blir 18 m3, se
Tabell 6.

Begreppet aterkomsttid kan kopplas till en sékerhetsniva for att en viss handelse ska intraffa. Ju
langre aterkomsttid som véljs desto mer sallan kommer handelsen att intraffa. Val av
aterkomsttid har gjorts utifrdn omradets forutsattningar. Om planomradet hade letts vidare till ett
okansligt omrade hade &terkomsttiden valts till 10 ar da omradet motsvarar gles
bostadsbebyggelse, men i detta fall finns ett erosionskansligt ravinomrade i anslutning till
planomrédet. Valet av aterkomsttid har darfor gjorts till 30 ar, detta for att 6ka sakerhetsnivan
och minska frekvensen av tillfallen d& flédet till ravinen okar till féljd av ombyggnationen.

Tabell 6. Erforderlig fordréjningsvolym for planerad tillkommande hardgjord yta

30-arsflode: 30-arsflode: Erforderli
Tekniskt delavrinningsomrade Planerad situation Befintlig situation f5rdréinin svolgm [m3

kf=1,25 [I/s] [1/s] Jningsvoly
Planerad ny hardgjord yta 28 5 18
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8 Auvrinning till back i ravinomrade

Till backen som gar genom ravinomradet sker framst naturmarksavrinning fran uppstréoms
liggande omraden, se avsnitt 5.2. Naturmarksavrinning till omradet vid ett regn med
aterkomsttid 10 respektive 100 ar har uppskattats med metod beskriven i Svenskt Vattens
publikation P110. | naturmark har all markanvandning utom exploaterad mark inkluderats i
Tabell 3. For att fa fram den totala avrinningen till backen i ravinomradet har inverkan av
avrinning fran exploaterad mark adderats. For den exploaterade marken har
avrinningskoefficient 0,5 antagits fér 10- och 30-arsregn. Fér 100-arsregn har
avrinningskoefficienten justerats upp till 0,8 for att ta h&nsyn till att marken blir vattenméttad och
mer genomslappliga ytor darmed bidrar mer till avrinningen. | Tabell 7 visas uppskattad
avrinning till backen i ravinomradet vid ett 10-arsregn, 30-arsregn och 100-arsregn exklusive
och inklusive klimatfaktor (kf) 1,25. Avrinning inklusive klimatfaktor speglar scenario for framtida
klimat med okad mangd nederbdrd. Planomradets bidrag till den totala avrinningen till backen i
ravinomradet &r ca 8 % vid ett 10- respektive 30-arsregn och vid ett 100-arsregn ar
planomradets bidrag till det totala flodet ca 11 %.

Tabell 7. Uppskattad avrinning till back i ravinomradet vid ett regn med aterkomsttid 10 respektive 100 ar
exklusive klimatfaktor (kf=1) och inklusive klimatfaktor (kf=1,25)

Avrinning 10-arsregn Avrinning 30-arsregn Avrinning 100-arsregn
via ?r:g]a [I/s] [I/s] [1/s]
Kf=1 Kf=1,25 Kf=1 Kf=1,25 Kf=1 Kf=1,25
Naturmark* 114 729 911 1127 1409 1936 2420
Exploaterad mark 7 783 979 1126 1408 2686 3358
Totalt 121 1558 1947 2253 2817 4622 5778

*All markanvandning utom exploaterad mark utifrdn Tabell 3, dvs. skog, 6vrig 6ppen mark, 6ppen vatmark och sjé- och

vattendrag.

9 Oversvamningsrisk

Oversvamningsrisken vid ett skyfall inom och omkring planomréadet idag har analyserats i det
webbaserade programmet SCALGO Live. Analysen ar baserad pa befintliga hojder. | analysen
anvands terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskeras att
dversvammas da en given volym vatten rinner av pa markytan. Metoden saknar dynamiska
(tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa
tréghet kan exempelvis vara flodesmotstand 6ver en markyta eller dynamiska effekter av
ledningsnat eller trummor. Pa grund av upplosningen av héjddata kan ej inverkan av lokala sma
hojdskillnader som mindre diken, kantsten, murar etc. urskiljas. SCALGO Live &r ett mycket bra
verktyg i tidiga planeringsskeden dar éversiktlig systemforstaelse for ytavrinning och potentiella
Oversvamningsrisker &r i fokus.

Ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet raknas som skyfall och har analyserats for att
identifiera vilka omraden som riskerar att versvammas av vatten vid stora regn. Detta scenario,
tillsammans med en klimatfaktor om 25%, motsvarar 68 mm nederbérd och har anvants utifran
rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). For denna belastning galler dven
antagandet att infiltration p& genomslappliga ytor inte sker.
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9.1 Befintlig skyfallssituation

Figur 14 visar befintlig skyfallssituation vid 68 mm nederbord med rinnvagar och lagpunkter.
Langs planomradets sydostra grans finns flera storre rinnvagar. Tre av dem (nr. 1-3) leder
nedfor branten till ravinomradet och en (nr. 4) langs rinnstréket vid den vastra plangransen och
sedan Over Erskines vag och ned till backen langre s6derut i ravinomradet. Flera mindre
lagpunkter finns inom planomradet som ar mindre an 20 cm djupa. | ravinomradet finns en
storre lagpunkt som vid 68 mm nederbord rymmer ca 14 m? vatten. Lagpunkten uppnar sin
kapacitet vid nederbord pa 15 mm. Dimensionen &r okand pa den férmodade
dagvattentrumman under Erskines vag. Darmed ar det okant hur stor kapacitet formodad
trumma har och hur snabbt vattnet kan ta sig sdderut. Tillsyn och skétsel (ex. rensning) av
formodad trumma rekorglnenderas for att sakerstélla att vattennivén i ravinen inte 6kar.
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Figur 14. Befintliga lagpunkter och rinnvagar enligt SCALGO live vid 68 mm nederbord. Planomradet
markerad med rod linje, ravinomrade med gul linje och befintlig Iagpunkt i ravinen med bla ring.

9.2 Beskrivning av framtida skyfallssituation och forslag pa
erosionsskyddande atgarder

P& grund av klimatforandringar férvantas dagvattenflodet vid skyfall bli storre till de befintliga
rinnstrdken mot ravinen. | detta kapitel bedoms behov av erosionsskyddande atgarder. Som
beskrivet i avsnitt 5.1 kan det inte uteslutas att en stdrre del av planomradet avrinner till
ravinomradet &n vad analysen i SCALGO Live visar. Pa grund av detta har erosionsskyddande
atgarder aven tagits fram for de 6kade floden som uppstar med planerad ombyggnation.

Langst det befintliga rinnstraket i vast (se Figur 11 och rinnvég 4 i Figur 14) foreslas
erosionsskydd i det befintliga diket 1angs den véastra plangransen. For att sakta ner flédet och
erosionsskydda rinnstrédket rekommenderas storre stenar laggas langs dikesbotten, se exempel
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i Figur 15. Eventuellt kan diket gravas ur en aning, detta maste dock undersokas narmare da
det gar elledningar i marken langs straket.

Figu? 15. Exerhpelbild pa erosionsskyddat dike.”
Till den norra rinnvagen (rinnvag 1) langs planomradets syddstra sida avrinner dagvatten till stor
del fran hardgjorda ytor pa framsidan av skolomradet, se gronmarkerat omrade i Figur 16.
Avrinningsomradet till rinnvagen ar ca 0,5 ha. For att minska risken for erosion vid kraftig
nederbord foreslas nagon typ av erosionsskydd for att sakta ner flédet innan det nar branten
ned i ravinen. | PM geoteknik (Bjerking) foreslas att vaxter tillats vaxa i omradet da de binder
samman den ytliga jorden. Utover detta foreslas att ett avskarande makadamdike placeras i
gransen mellan hardgjord yta och gronyta, se forslag p& ungefarlig placering i Figur 16. Vid
projektering dar markhojder studeras mer i detalj kan slutgiltig placering av dike fér avsedd
effekt faststéllas. Exempelbild pa makadamdike ses i Figur 17.

7 Bild frén https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:721438/FULLTEXT02
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Figur 16. Gronmarkerat omrade visar avrinnind

o

SR ™M .‘\‘.
somréde till den norra rinnvagen (nr. 1) nedfér branten till
ravinomradet. Forslag pa placering av avskarande makadamdike visas med streckad svart linje.
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Figur 17. Exepelbild pa makadamdike. Foto tagt av Bjerking AB.

Till de mittersta rinnvagarna (rinnvag 2 och 3) i Figur 14 avrinner dagvatten mestadels fran
gron- och grusytor. Avrinningsomradet till dessa rinnvagar ar ca 2800 m2. D& ytorna ar relativt
genomslappliga forvantas inte nagra storre flode frAn dessa ytor. Ingen ny erosionsskyddande
atgard foreslas, daremot behover det sakerstéllas att det befintliga vaxttacket fortsatt binder
samman den ytliga jorden och det ar viktigt att ytor langs med planomradets syddstra grans inte
hardgors eller att vaxtlighet tas bort.

10 Foreslagen dagvattenhantering

Erforderlig férdréjningsvolym for den nya hardgjorda ytan har beraknats utifran forutsattningen
att inte 6ka utgaende flode jamfort med befintlig situation vid ett 30-arsregn med tillagd
klimatfaktor. Den erforderliga fordrojningsvolymen ar 18 m3.
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10.1 Atgardsférslag

Dagvatten fran den nya hardgjorda ytan foreslas avledas till en regnbadd for rening och

fordrojning, se Figur 18. Ingen dagvattenatgard foreslas for resterande omraden som inte byggs
om. Férutom dagvattenanlaggningen foreslas erosionskyddande atgarder enligt kapitel 9.2.

Den nya hardgjorda ytan behover hojdsattas sa att ytan lutar mot dagvattenanlaggningen.
Placeringen av regnbadden &r endast ett exempel och kan justeras beroende pa hur
forradsbyggnader och pumptrackbanan slutligen utformas. | figuren redovisas en regnbadd for
att hantera hela exploateringen men det ar maijligt att dela upp anlaggningen i flera mindre
regnbaddar.

Dagvatten avrinner ytligt till regnbadden déar vattnet tillats infiltrera genom regnbadden och
underliggande mark. Nar regnbadden &r fylld och vatten inte langre kan infiltrera foreslas vattnet

bradda ytligt mot det befintliga diket langs Erskines vag. Foreslagen l6sning bygger pa att inga
markfororeningar gor det olampligt att infiltrera dagvatten.

N,
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\
\
N
\'\
N,
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Teckenforklaring \)
" Braddningsflode B ‘ 7
Ny hardgjord yta \\ //
\\s /
Regnb&dd 58 m2 \ 7/
\| /
/ Ytlig avrinning 1 74
‘x //

Figur 18. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet. Figuren visar ytbehov for regnbadd for att
kunna hantera 6kat flode fran den nya hardgjorda ytan. Avrinningspilar till och fran anlaggning
presenteras.
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Tabell 8 redovisar foreslagen uppbyggnad och area for dagvattenanlaggningen fér att fordréja
18 m3. Om den hérdgjorda ytan blir mindre hardgjord &n antaget i denna utredning och ytan far
mindre inslag av asfalt och tak och i stéllet grona ytor minskar avrinningskoefficienten och
foljaktligen storleken av dagvattenanlaggning.

Nya forradsbyggnader skulle kunna anlaggas med gront tak for att skapa ytterligare en
fordrojningseffekt. Detta ar dock inte medréknat i Tabell 8.

Tabell 8. Beréknad storlek av foreslagen dagvattenanlaggning for att férdroja ett framtida 30-arsregn ner
till befintligt 30-arsregn.

Yta for
dagvattenhantering
[m?]

Foreslagen dagvattenhantering Anslutande ytor Fordrol?rlr?a(_]:jsvolym

Regnbadd
0,1 m nedsankt yta

0,4 m jordlager (porositet 15 %)
0,5 m makadam (porositet 30 %)

Ny hardgjord yta 18 58

10.2 Principlésningar

Nedan presenteras principlosningar for regnbaddar och grona tak.
10.2.1 Regnbadd

Regnbaddar anlaggs i syfte att rena och fordroja dagvatten fran hardgjorda ytor. Regnbadden
kan utformas som en nedsankt badd, se Figur 19. Badden kan utformas som en rabatt med
vaxter eller trad efter dnskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till regnbadden via stupror,
ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett
ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Den ytliga vattenspegeln gynnar aven
faglar och andra insekter som garna dricker ur grunda vattenpolar. Vattnet infiltreras genom
markbaddens lager och renas genom upptag till mark och véxter. Botten av badden fylls med
makadam. Om regnbadden placeras pa bjalklag eller mark dar infiltration &r omajlig eller
olamplig, tex pa grund av markférhallanden eller fororeningar, anlaggs en utloppsledning i
botten som sedan ansluts till dagvattensystemet. Om infiltration ar lamplig kan botten goéras
Oppen for att lata vattnet infiltrera till underliggande mark. | planomradet ar marken permeabel
och inget behov finns av drénledning och braddbrunn férutsatt att inga markféroreningar i
eventuellt tillkommande undersdkningar hittas som gor infiltration olampligt.

Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan aven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar samt in-/utlopp behévs.
Eventuellt kan viss nyplantering behévas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska
och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller att ta bort det 6vre lagret.
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Figur 19. Exempelskiss pa nedsankt regnbadd som omhandertar dagvatten som leds till regnbadden via
ytlig avrinning. lllustration av Bjerking AB.

10.2.2 Grona tak

Grona tak, se Figur 20, anvands for fordrojning av dagvatten men kan aven bidra till att
reducera mangden dagvatten. Reduktionen sker genom att vegetation och jordlager tar upp
nederbord medan fordréjning sker i porer och halrum i jordlagret/rotzonen. Mangden som kan
fordrojas beror pa takets lutning, vald vaxtlighet samt tjocklek pa lagren. Till viss del hinner aven
nederbdrd avdunsta.

DA ett gront tak anlaggs ar det viktigt att ha kontinuerlig uppfoljning av hur vaxterna etablerar
sig, det kan vara aktuellt att bevattna eller omplantera vissa plantor. Beroende pa vaxtval kan
underhall kravas i form av bevattning, godsling eller ogrésrensning. For att minimera
naringstillférsel till dagvatten bér godsling undvikas och enbart ske vid behov. Kontroll av
dranering och stuprér bor ske kontinuerligt.

P .ji“‘l" )

Figur 20. Exempelbilder p& skarmtak med vaxtlighet. Vid tillfallen da véaxtligheten och jorden ar mattad
samlas vatten upp i hangranna. Foton tagna av Bjerking AB.
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10.3 Reningseffekt

Rening i foreslagen dagvattenatgard har beraknats i StormTac (v.22.3.2) utifran foreslaget
atgardsforslag. Berakningarna ar baserade pa schablonvarden och generella reningseffekter
och bor ses som en fingervisning. De kan ge en indikation éver hur det framtida
fororeningsbidraget fran planomradet kan komma att paverkas efter foreslagen
dagvattenhantering. Reningseffekter for foreslagen atgard redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Generella reningseffekter i regnbadd (StormTac V.22.3.2)
Reningseffekt [%)]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Regnbadd
65 40 80 65 85 85 55 75 80 85

Fororeningshalter och mangder for undersdkta &mnen redovisas i Tabell 10 och Tabell 11. |
planerad situation utan dagvattenatgarder indikerar StormTac en 6kning av samtliga
fororeningshalter och mangder forutom for koppar vars varden ar oféréndrade. Efter
implementering av dagvattenatgard forvantas samtliga fororeningshalter och mangder minska
jamfort med befintlig situation.

Tabell 10. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.22.3.2). M&ngder som 6kar jAmfért med befintlig situation &r markerade med
fet stil.

Befintlig Planerad situation utan e

Amne S situation dagvattenatgarder dag\jgtrtiilr?gr?tnering
Fosfor (P) kg/ar 1,2 1,3 1,1
Kvave (N) kg/ar 7,4 7.9 7,2
Bly (Pb) kg/ar 0,055 0,06 0,052
Koppar (Cu) kg/ar 0,11 0,11 0,1
Zink (zn) kg/ar 0,39 0,43 0,37
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0025 0,0028 0,0024
Krom (Cr) kg/ar 0,045 0,049 0,043
Nickel (Ni) kg/ar 0,038 0,041 0,036
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 270 290 250
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00019 0,0002 0,00018
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Tabell 11. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.22.3.2). Halter som 6kar jamfort med befintlig situation a&r markerade med fet
stil.

Befintlig Planerad situation utan PlEmETER SILENEn msd

Amne Sl situation dagvattenatgarder dag\jgtrtzzlt?gr?tnering
Fosfor (P) g/l 240 250 220
Kvéave (N) pg/l 1500 1600 1400
Bly (Pb) ug/l 11 12 10
Koppar (Cu) ug/l 22 22 20
Zink (Zn) pg/l 82 84 74
Kadmium (Cd) g/l 0,53 0,54 0,48
Krom (Cr) ug/l 9,3 9,6 8,6
Nickel (Ni) ug/l 7,9 8 7,2
Suspenderad substans (SS) ug/l 56 000 57 000 51 000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,039 0,04 0,035

10.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begréansas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar och losningar som behoéver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Material som ger ifran sig miljoskadliga amnen bor darfor inte
foreskrivas. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer
sdsom BASTA eller Byggvarubeddémningen. For att undvika ondédigt tillskott av miljofarliga
amnen ar det viktigt att tidigt se dver de material som ska anvandas vid byggnation.

10.5 Ansvarsfordelning

Planomradet ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten. Varje fastighetsagare och
verksamhetsutGvare har ett ansvar for hantering av dagvatten pa sin fastighet med sadan
forsiktighet att miljé och omkringliggande fastigheter inte skadas.

11 Fortsatt arbete

e Beroende pa hur pumptrackbanan utformas kan andelen hardgjorda ytor minska, vilket i
sin tur minskar fordrgjningsvolymen och storleken pa dagvattenanlaggning. |
utredningen har den nya hardgjorda ytan antagits ha en hdg avrinningskoefficient pa
0,85, om ytan i stallet far mindre inslag av asfalt och tak och i stallet gréna ytor minskar
avrinningskoefficienten och foljaktligen storleken av dagvattenanlaggning.

e Slutlig placering av dagvattenanlaggningen behdéver detaljstuderas nér planerna for
ombyggnation har kommit langre. Den nya hardgjorda ytan behover luta mot
anlaggningen sa att dagvatten ytligt kan ta sig till regnbadden. Vid behov kan
infiltrationsforsok goras pa den yta dar anlaggningen ska placeras, for att sakerstélla att
infiltration ar mojlig pa ytan.

e Placering och utformning av foreslaget avskarande makadamdike fér att minska flédet
nedfor slanten till ravinomradet behover utredas vidare vid projektering. Markhojder
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behdver studeras mer i detalj for att faststélla den slutgiltiga placeringen av diket for att
fa avsedd effekt.

o Atgardsforslaget for dagvatten behdver uppdateras om det vid en eventuellt miljoteknisk
undersokning framkommer att det finns férorenade massor pa omradet som gor
infiltration olampligt.

12 Paverkan pa MKN

Med foreslagen dagvattenhantering inom planomradet forvantas féroreningsbelastningen till
recipienten minska jamfort med idag. Planen beddms darmed inte férsamra, utan forbattra,
mdjligheterna for recipienten att uppna miljokvalitetsnormerna. Kvavebelastningen fran
planomradet till recipienten forvantas minska till féljd av ombyggnationen vilket ar forenligt med
recipientens forbattringsbehov for totalkvave.

13 Slutsats och rekommendationer

| utredningen presenteras forslag pa rening och fordrojning av dagvattnet som avrinner fran den
nya hardgjorda ytan. Fordrgjningsvolymen har beréknats utifran att framtida flode inklusive
klimatfaktor fran ytan inte ska tka jamfort med befintligt flode. Regnets aterkomsttid har i
berakningarna satts till 30 ar, detta for att 6ka sakerhetsnivan och minska frekvensen av
tillifallen da flodet till ravinen okar till foljd av ombyggnationen.

Fororeningsberakningar har utforts i Stormtac for befintlig och framtida situation. Berékningarna
indikerar att samtliga understka @mnen, férutom koppar, kommer 6ka i halt och méangd efter
ombyggnation om inga atgarder vidtas. Halter och mangder for koppar férandras inte efter
ombyggnation. Efter féreslagen dagvattenatgard i form av regnbadd minskar
fororeningshalterna och mangderna till nivaer under befintlig situation. Planerad ombyggnation
inom detaljplanen forvantas séledes forbattra mojligheterna for recipienten Gavlean att uppna
miljokvalitetsnormerna.

Oversvamningsrisk har utretts fér framtida situation med mer hérdgjord yta och férvantade
Okade nederbdrdsméangder till féljd av klimatférandringarna. Som komplement till den
fordrojande dagvattenatgarden for den nya hardgjorda ytan féreslas erosionsskyddande
atgarder for floden fran resterande omraden som inte byggs om. Detta innebar bland annat att
se till att marken har ett vaxttdcke som binder samman och stabiliserar den ytliga jorden i
omradet. For det befintliga rinnstraket langs den vastra gransen foreslas storre stenar laggas
som erosionsskydd langs dikesbotten. For att sakta ned flodet fran hardgjorda ytor vid
Kranvagen foreslas ett avskarande makadamdike anlaggas i gransen mellan hardgjord yta och
gronyta.
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