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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Ockelbo kommun utfért en geoteknisk undersékning pa
fastigheten Jadraas 1:105 som underlag for ny detaljplan samt kontroll av slantstabiliteten av
den i sydost angransande ravinens slantstabilitet. Undersdkningen ska aven utreda de
geotekniska och hydrogeologiska férhallandena, rekommendationer vid grundlaggning och
riskreducerande atgarder samt ravinens paverkan pa omradet vid klimatférandringar. Det
undersokta omradet ligger i Jadraas, Ockelbo kommun. Se Figur 1 for ungefarligt
undersokningsomrade.

Figur 1. Bild erhéllen fran bestéllaren. Planomrade markerat med rétt och ravinomrade markerat med lila.

2 Underlag for undersokningen

Foljande handlingar har utgjort underlag fér undersdkningen:
» Jordartskarta fran SGU.
» Digitalt kartunderlag.

* Ledningsunderlag fran www.ledningskollen.se.

* Platsbesdk av handlaggande geotekniker 2022-08-24.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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3 Styrande dokument

Uppdrag.nr: 22U1242
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Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2011:10 (EKS 8) samt andringsforfattning BFS 2015:6 (EKS 10). Se Tabell 1
och Tabell 2 for gallande standarder eller andra styrande dokument.

Tabell 1. Standard eller annat styrande dokument fér faltundersékningar.

Faltundersokning

Standard eller annat
styrande dokument

Europastandarder

CPT — Spetstryckssondering

Geoteknisk falthandbok. Allmanna rad och
metodbeskrivningar

Geoteknisk understkning och provning — Provtagning genom
borrnings- och utgravningsmetoder och
grundvattenmatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Ovriqa, ej Europastandarder

Jord-bergsondering

Trycksondering

SS-EN-ISO 22746-1
SGF Rapport 1:2013

SS-EN-ISO 22475-1

SGF Rapport 4:2012
SGF Rapport 1:2013

Tabell 2. Standard eller annat styrande dokument fér planering och redovisning.

Planering och redovisning

Standard eller annat
styrande dokument

Beteckningssystem

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner;
Del 2: Marktekniska undersdkningar

Geoteknisk falthandbok.

Allménna rad och metodbeskrivningar

SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”
2001:2

SS-EN 1997-2

SGF Rapport 1:2013

4 Geoteknisk kategori

Undersokningarna har utférts i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan ca +191,1 till +201,1.
5.2 Ytbeskaffenhet

Marken i omradet utgors av skog, asfalt och grasyta.

5.3 Befintliga konstruktioner

Befintliga konstruktioner utgdrs av forskola, ledningar, belysning.

6 Positionering

Utsattning av sonderingspunkter har utférts av matansvarig Therese de Presno med GNSS-
instrument och totalstation. Matningarna ar utférda i matklass B enligt Geoteknisk Falthandbok
(SGF Rapport 1:2013). Hojd har kontrollerats mot fix 136*345*9702, +204,010.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 1630

7 Faltundersokningar
Sondering och provtagning har utférts med borrvagn utrustad med faltdator fér insamling av
undersokningsdata i digitalt format.
7.1 Utforda sonderingar
* 4 CPT-sonderingar for utvardering av jordlagerfoljd och jordens beskaffenhet.
« 2 jordbergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets dveryta.
e 6 trycksonderingar for kontroll av jordens maktighet och karaktar.
7.2 Utforda provtagningar
Stdrd provtagning har utforts enligt foljande:
e 8 punkter for provtagning med skruvborr samt okular jordartsbedémning.
7.3 Undersokningsperiod
Geoteknisk sondering och provtagning utfordes under september manad 2022.
7.4 Falttekniker
Faltarbetet utférdes under ledning av faltgeotekniker Mats Jansson.
7.5 Provhantering geoteknik
Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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8 Laboratoriearbeten

8.1 Geoteknik

Laboratorieundersokningar har utférts pa Bjerkings geotekniska laboratorium i Uppsala under
ledning av Kélman Gergely. Se Bilaga 2 for utférda laboratoriearbeten samt resultat.

8.1.1 Utférda undersdkningar
Utférda laboratorieundersdkningar framgar nedan:

* 9 jordartsklassificeringar av storda prover for faststallande av materialtyp och
tjalfarlighetsklass.

9 Sammanstallning av harledda varden

Utvardering av CPT-sonderingar har utférts med datorprogrammet Conrad Version 3.1.1 (SGI,
2006) enligt rekommendation i SGI Information 15 (SGI, 2015), se Bilaga 2 for resultat.

9.1 Friktionsvinkel

Friktionsvinkel [grader]
30 35 40 45 50
200

198

196 f/

Niva [RH 2000]
©
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192
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188

Figur 2. Friktionsvinkel utvérderad fran CPT sondering.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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10 Vardering av undersokning

Den geotekniska undersdkningen utférdes utan nagra stérre problem.

11 Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan i enligt med SGF/BGS
beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad (2013-04-24)
enligt SS-EN ISO 14688-1.

11.1 Bilagor
Benamning Beskrivning Antal sidor
Bilaga 1 Jordprovstabell 1
Bilaga 2 Jordprovstabell labanalys 3
Bilaga 3 Utvardering CPT-sondering 8

11.2 Ritningar

Ritning Innehall Skala Daterad
G-10.1-01 Planritning 1:800 2022-10-27
G-10.2-01 Sektion A-A 1:100/400 2022-10-27
G-10.2-02 Sektion B-B 1:100/400 2022-10-27
G-10.2-03 Sektion C-C 1:100/400 2022-10-27
G-10.2-04 Sektion D-D 1:100/400 2022-10-27

Bjerking AB

Geoteknik Granskad av

Axel Svensson Stefan Aronsson

010-211 83 82 010-211 80 55
axel.svensson@bijerking.se stefan.aronsson@bjerking.se

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Uppdrag

22U1242
Jadraas 1:105
Ockelbo kommun

Bilaga 1 - Jordprovstabell

Provtagningsdatum

2022-09-12 -
2022-09-13

Provtagare

Mats Jansson
Hakan Sdderberg

Borrpunkt Djup (m) Metod Jordart Anmaérkning
22B01 0,0-0,6 Skr Fyllning/ humus sand Slagg o svart
0,6-1,0 Sand
1,0-1,4 siltig Sand
1,4-20 Sand
2,0-3,0 Sand Fuktig i botten
3,0-4,0 Sand Fuktig
4,0-5,0 Sand Fuktigt Stangen
fuktig fran 3,1m
22B02 0,0-1,0 Skr Sand
1,0-2,0 Sand Prov 1
22B03 0,0-0,1 Skr Fyllning/ sand humus
0,17-1,0 Sand Prov 1
1,0-2,0 Sand Prov 2
22B04 0,0-0,2 Skr Fyllning/ sand humus Roétt inslag i fyll!
0,2-04 Fyllning/ sand
0,4-1,0 Fyllning/ sand Prov 1
1,0-1,6 Fyllning/ sand
1,6-1,7 siltig sandig Humusjord
1,7-2,0 Finsand Prov 2
22B05 0,0-0,3 Skr Fyllning/ sand humus Tegel!
0,3-0,6 Fyllning/ sand
0,6-0,7 sandig Humusjord
0,7-1,0 Sand
22B06 0,0-0,2 Skr sandig Humusjord
0,2-1,0 Sand Prov 1
22B07 0,0-1,0 Skr Fyllning/ humus sand
1,0-1,7 Fyllning/ humus sand Tegel, kol
1,7-2,0 Sand
2,0-3,0 Sand
22B08 0,0-0,3 Skr Humusjord



Borrpunkt Djup (m) Metod Jordart Anmaérkning
0,3-0,4 Sand
0,4-0,6 Torv
0,6-1,0 Sand Vattenmattat
1,0-1,6 Sand Vattenmattad!
1,6-2,0 grusig Sand Vattenmattad!
2,0-26 Silt Prov 1




Jord- och Berglaboratorium

Laboratorierapport - Standard

Geoteknik

22U1242

Jadrads

ALLAAALLLLLAL

Bjerking AB - Kungsgatan 36A, Uppsala - Hornsgatan 174, Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se

Geoteknik, Jord och berglaboratorium, Vaksala-Eke 83, Hus H, 755 94 Uppsala, Telefon: 010 211 82 70



Uppdragsnamn Provtagningsdatum Prov inkom Uppdragsnummer
2022-09-12-13 2022-09-13 22U1242
Jadrads Laboratorieundersokning Undersokningen utford av
Uppdragsgivare/Bestéllare 2022-09-19 AEP
Provtagningsutrustning Kontrollerad
Sandvikens kommun Skruvprovtagare 2022-09-20, KGY
Sektion/ Djup Okulér benamning ot Vattenkvot [%] WL Glod- | Mtrl/Tjl Anmarkning
Sond-pkt forlust®
[m] [ton m3] w | max  min| [%] [%]
29801 00-06 Svart, nagot sandig HUMUSJORD med 6B/1
gruskorn, [(sa)Hu]
22B02 1,0 - 2,0 | Brun, SAND med siltskikt, [Sa si] 2/1
22B03 0,1-1,0 | Brun, SAND med gruskorn, [Sa] 2/1
1.0-20 Brun, nagot §|It|g SAND med enstaka on
gruskorn, [(si)Sa]
22B04 0,4 —1,0 | Brun, ndgot grusig SAND, [(gr)Sa] 2/1
1,7 - 2,0 | Brun, siltig SAND, [siSa] 3B/2
22B06 0,2—1,0 | Brun, FINSAND med siltskikt, [FSa si] 3B/2
1,0 — 2,0 | Brun, SAND med siltskikt, [Sa si] 2/1
29808 20-26 Gra, fmsandlg SILT med tunna sandskikt, 5A/4
[fsaSi (sa)]
Notering

pA, skrymdensiteten handpackad i cylinder

Wi, konflytgréansen

Glod-forlust®, glodgningsforlust

(pA), handpackad i cylinder <50 cm?

W, vattenkvoten, medelvardet for tva varden.
Mtrl/Tjl, Materialtyp och tjélfarlighetsklass.

_I__I
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Arbetssatt/Metodbakgrund

Laboratorieforstken har utforts enligt styrande dokument med de eventuella avvikelser som
noterats under "Anmarkning” i resultatrapporten.

Styrande dokument

Gallande standard och styrande dokument, se Tabell 1. | de fall varden for tolerans och/eller
medelfel redovisats baseras dessa pa metodbeskrivning fran std eller ex SGF labanvisning alt
bedomd storhet fran ingdende matmetoder. Om laboratorieforsoket ger ett varde som avviker fran
angiven tolerans, eller om forsoket utforts med ngn anomali redovisas detta i "Anmarkning”.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument fér laboratorieundersékningar.

Understkningsmetod enligt standard eller annat
styrande dokument

Jordartsbenamning och klassificering enligt SS-EN ISO 14688-1+2
Jordartsforkortningar enligt SGF Berg och jord
beteckningsblad (2016)

Skrymdensitet enligt SS-EN ISO 17892-2

Vattenkvot enligt SS-EN ISO 17892-1
Tolerans for dubbelprov: om skillnaden m/n vardena &r storre

an 5 % av Wmedel d& Wmedel > 40 %, eller om skillnaden mellan

vardena &r > 2 procentenheter nér medelvardet ar

< 40 % utférs en kompletterande bestdmning. Vattenkvoten

redovisas med medelvarde, samt max- och minvéarde.

Flytgrans enl. fallkonmetoden, enpunkt, enligt SS-EN ISO 17892-12,
SGF Notat 1:2018
Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA 20, CE Fyllining,

lager i mark m m

Glédgningsforlust enligt SS 27105

Laboratorieansvarig: David Nilsson (DDN)



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Referens my

Niva vid referens 198.66 m
Forborrat material
Geometri

Forborrningsdjup 0.70 m
Start djup 0.70 m
Stopp djup 8.46 m

Grundvattenniva 7.00 m Normal

Vitska i filter

Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 4976

Projekt  Jédraéas
Projekt nr 22U1242
Plats Jadraas
Borrhdl  22B05
Datum  2022-09-12

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Jédraéas
Projekt nr 22U1242

Referens my Forborrningsdjup  0.70 m Utvirderare SPR Plat Jidras

Nivé vid referens 198.66 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-09-15 ars . adraas

Grundvattenyta 7.00 m Utrustning Borrhal ~ 22B05

Startdjup 0.70 m Geometri Normal Datum 2022-09-12
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)

Klassificering O 2 4 6 8 10 1220 40 60 0 50 100 150 2000 20 40 60 80 100 120 140
Ll TN T T I T O R I I
F
D X X + X
14 B, x x
°| X X + X q
i D X + X i
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0.70 m

Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva 6.00 m

0.70 m
6.60 m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material
Geometri

my
197.63 m

Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 4976

Projekt  Jédraéas
Projekt nr 22U1242
Plats Jadraas
Borrhdl  22B06
Datum  2022-09-12
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Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B

Lutning (grader)
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Jédraéas
Projekt nr 22U1242

Referens my Forborrningsdjup  0.70 m Utvirderare SPR Plat Jidras
Nivé vid referens 197.63 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-09-15 ars . adraas
Grundvattenyta 6.00 m Utrustning Borrhal ~ 22B06
Startdjup 0.70 m Geometri Normal Datum 2022-09-12
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 2 4 6 8 10 12 20 40 60 0 50 100 150 0 20 40 60 80 100
1s [
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— D X + o
10; iy || Med
: X X X o
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,70 m

Referens my

Vitska i filter

Projekt

Jadraas

Projekt nr 22U1242

Start djup 0,70 m Niva vid referens 197,61 m Borrpunktens koord. Plats . Jadrads
Stopp djup 8,42 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 22B07
Grundvattennivd 6,00 m Geometri Normal Sond nr 4976 Datum 2022-09-12
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Jadrads
. ) . . Projekt nr 22U1242
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare SPR Plat Jidras
Nivé vid referens 197,61 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-09-15 ars . adraas
Grundvattenyta 6,00 m Utrustning Borrhal ~ 22B07
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2022-09-12
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 20 40 60 80 100 12020 40 60 0 50 100 1500 20 40 60 80 100
1 -
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt Jadrads
" L g Projekt nr 22U1242
Forborrningsdjup 0.00 m Referens my Vitska i filter Plat Jidras
Start djup 0.00 m Niva vid referens 191.08 m Borrpunktens koord. ats . adraas
Stopp djup 2.66 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 22B08
Grundvattennivd 0.60 m Geometri Normal Sond nr 4976 Datum 2022-09-12
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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