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1 Sammanfattning

Jordlagerféljden bestar i allmanhet éverst av upp till 1,7 m fylining 6verlagrandes atminstone ca
2-7,7 m sand. Under sanden aterfinns grévre friktionsjord och/eller berg. Bergfritt djup i utférda
sonderingar ligger mellan minst 2,7 m och 8,5 m. Ovan slantkronet fér ravinen bedéms
grundvattenytan aterfinnas pa minst 3 m djup.

Berakningar gallande ravinens slantstabilitet har utforts. Resultaten fran utford
berdkningsmodell visar att slanten, i befintligt skick, ar stabil. D.v.s. att det inte foreligger nagon
rasrisk. Da sand ar den dominerande jordarten finns det inte nagon risk for skred da det sker i
omraden med storre maktigheter lera/silt.

Det gar inte att utesluta att ravinen kan paverka omradet vid klimatférandringar. Detta da den
forvantat 6kande nederbdrden och frekvensen av skyfall och kraftig nederbérd genererar mer
erosion, vilket paverkar ravinens slantstabilitet negativt. Det rekommenderas att vaxter tillats
vaxa i omradet for att binda samman den ytliga jorden.

Utifran undergrundens geotekniska forhallanden bedéms mindre byggnader kunna grundlaggas

direkt i mark utan nagra geotekniska forstarkningsmetoder. Vid byggnation av en ny byggnad
rekommenderas en milj6- och geoteknisk undersokning for objektet.
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2 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Ockelbo kommun utfért en geoteknisk undersékning pa
fastigheten Jadraas 1:105 som underlag for ny detaljplan samt kontroll av den i sydost
angransande ravinens slantstabilitet. Undersokningen ska aven utreda de geotekniska och
hydrogeologiska férhallandena, rekommendationer vid grundlaggning och riskreducerande
atgarder samt ravinens paverkan pa omradet vid klimatférandringar. Det undersdkta omradet
ligger i Jadraas, Ockelbo kommun Se Figur 1 fér ungefarligt undersékningsomrade.

Figur 1. Bild erhéllen fran bestéllaren. Planomrade markerat med rétt och ravinomrade markerat med lila.

3 Utférda undersokningar

Resultaten fran utférda undersékningar framgar av tillhérande Markteknisk underséknings-
rapport (MUR) med uppdragsnummer 22U1242, daterad 2022-10-27, upprattad av Bjerking AB.

4 Markforhallanden

Jordlagerféliden bestar i allmanhet 6verst av ett lager fyllning éverlagrandes friktionsjord
vilandes pa berg. Bergets dveryta bedéms ha patraffats ca 4 m under markytan i borrpunkt
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22B04. | 6vriga borrpunkter inom skolgarden (ovan ravinens slantkron) ligger det bergfria djupet
mellan atminstone 4,2 — 8,5 m. | botten av ravinen ar det bergfritt till minst 2,7 m djup under
markytan i utférd borrpunkt.

Fyllningens maktighet, dar fylining har patraffats, varierar i undersokta punkter mellan ca 0,1 —
1,7 m. Innehallet utgdrs av sand och humus. Stallvis har aven tegel, kol, svart och réd farg samt
slagg noterats. For faltanteckningar, se Bilaga 1 i tillhérande MUR.

Friktionsjordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 2 — 7,7 m och utgdrs av
sand. Sanden har noterats vara siltig, grusig och i en punkt utgéras av finsand. Se Bilaga 1 och
2 i tillhérande MUR. Sanden beddéms i huvudsak vara medelfast till fast och omfattas av
materialtyp 2 och 3B'.

5 Grundvatten och ytvatten

Grundvattenrér har ej installerats inom ramen for undersokningen. Utifran faltanteckningar i
utférda borrpunkter bedéms grundvattenytan ligga ca 3 m under markytan i norr (22B01) for att i
ravinen i soder ligga ca 0,6 m under markytan (22B08). Vattennivan i backen i ravinen bedéms
motsvara grundvattenytans niva.

Ytvatten sjunker normailt ner i fylining, sand och humusjord eller avbérdas via befintligt
dagvattensystem. Vid riklig nederbdérd eller tjalade forhallanden kan aven ytavrinning ske i
terrangens lutningsriktning.

6 Stabilitet ravinen

Skred utbildas i kohesionsjordar. For att det ska ske behdver det férekomma stérre maktigheter
av lera/silt. Eftersom marken i omradet i huvudsak utgérs av sand (friktionsjord) finns det inte
nagon risk for skred.

En stabilitetsberakning har utférts for kontroll av rasrisken for ravinen. Som grund till berak-
ningsmodellen har inmatta marknivaer samt de geotekniska borrpunkterna anvants. Marknivan
varierar mellan ca +197,5 vid kronet pa ravinen och ca +190,5 i botten. Detta pa en ca 19 m
lang stracka. Grundvattennivan har satts ca 3 m under markytan ovan slantkronet och ca 0,6 m
under markytan i botten av ravinen. For berakningarna har aven en 10 m utbredd last antagits
pa 20 kPa. Lasten ar placerad 1 m fran slantkron.

Stabilitetsberakningar har utforts i GS Stability version 24.0.0.0 i enighet med partialkoefficient-
metoden. Parametrarna som anvants i modellen baseras pa resultaten fran CPT-sonderingar.
For materialegenskaper som inte bestdmts genom provning, har empiriska riktvarden anvants
bl.a. fran TK Geo 13.

Sakerhetsfaktor ska vara 1,0 eller hogre for att vara tillfyllest. Utférd berakning resulterade i en
sakerhetsfaktor pa 1,36, se Figur 2.
Resultatet visar alltsa att det inte forekommer nagon risk for ras i beraknad sektion.

1 AMA anlaggning 13
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Figur 2 Berdkning pa ravinens stabilitet. Sdkerhetsfaktor = 1,36. 10 m bred last pa 20 kPa 1 m
frén krénet.

7 Ravinens paverkan pa omradet vid klimatférandringar

Klimatforandringarna férvantas generera 6kad nederbdrd samt en 6kad frekvens av kraftig
nederbdrd och skyfall. Dar det endast forekommer ett tunt, eller inget, vaxttacke kommer det
leda till en 6kad erosion i erosionskansliga jordarter som t.ex. sand, vilket ravinen bestar av.
Med fler dagar med kraftig nederbdrd eller skyfall 6kar risken for slamstrémmar och ras.

En Okad tillrinning till vattendrag kommer generera en 6kad vattenforing vilket i sin tur innebér
att erosionen okar. Erosionen verkar bade i djupled och i sidled. Detta 6kar risken for ras.

Skulle grundvattennivan sta hogre i framtiden minskar ravinens héllfasthet.

Det gar alltsa inte att utesluta att ravinen kan paverka omradet vid klimatférandringar. Vart att
namna ar att detaljplaneomradet ar paverkat av ett annu stérre omrade da hela ravinens
avrinningsomrade paverkar vattenforingen i backen.

For att motverka risken for framtida erosion rekommenderas att vaxter tillats véxa i omradet da
de binder samman den ytliga jordenZ.

8 Grundlaggning
Utifran undergrundens geotekniska forhallanden bedéms mindre byggnader kunna grundlaggas
direkt i mark utan nagra geotekniska forstarkningsmetoder.

Fore grundlaggning ska férekommande mulljord och fylining schaktas bort. Siltiga jordarter ar
mycket tjallyftande vilket ocksa ska beaktas vid schaktning och grundlaggning.

2 Kap 6.1.2 Klimatlasters effekter pa naturlig mark och geokonstruktioner - geotekniska aspekter pa klimatférandringen,
Sveriges Geotekniska institut, 2018
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| befintligt skick bedéms inte ravinen utgéra en rasrisk. Vid en eventuell nybyggnation inom ca
10 m fran slantkron foreslas att en separat stabilitetsutredning utférs dar laster och héjdsattning
beaktas.

9 Schakt

Temporara ledningsschakter i fylining/sand kan utféras med slantlutning 1:1,5 utan sarskilda
forstarkningsatgarder?. Detta under forutsattning att slantkron halls fritt minst 1,0 m och att last
pa slantkron inte overstiger 20 kPa.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhalla flytjords-
egenskaper vilket kan komma att krava flackare slénter och hantering av dagvatten.

10 Ovrigt

Det patraffades svart- och rédfargad fylining samt slaggprodukter i fyliningen. Det
rekommenderas att en miljéteknisk undersodkning utférs pa fastigheten om det inte redan ar
gjort. Vidare utgdrs marken av sand vilket ar en genomslapplig jordart. Det innebar att radongas
Iatt kan ta sig upp fran berggrunden. Om radonhalterna i byggnaden inte redan kontrollerats
rekommenderas aven det att undersdkas.

Vid en eventuell nybyggnation rekommenderas att en miljé- och geoteknisk undersokning
utfors.

Bjerking AB

Geoteknik Granskad av

Axel Svensson Stefan Aronsson

010-211 83 82 010-211 80 55
axel.svensson@bjerking.se stefan.aronsson@bjerking.se

3 Typschakt 9 ur Schakta sakert 2015.
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